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Meginnidurstodur - samantekt

Verulegar breytingar verda & jarohitasvadinu a beystareykjum fra &ri til ars af nattarulegum
astasdum, einkum vegna arstidaskipta, breytilegrar irkomu og tidarfars. betta & jafnt vido um
gufuaugu, brennisteins- og ummyndunarskellur svo og leirhveri og laugar. Einnig hafa madst
verulegar breytingar a yfirbordi og a djuphita sem vamtanlega tengjast jardskjalftavirkni og
landhreyfingu.

Blast ma vid ad einhverjar breytingar verdi a hverum og laugum pegar farid verdur ad bora
fleiri holur og nyta svasdid. bad er erfitt ad segja til um pad fyrirfram hve miklar paa breyt-
ingar gadu ordid. Sum jarohitasvasdi hafa litid sem ekkert breyst prétt fyrir verulega nytingu i
aratugi. A 6drum svasdum hefur ordid umtalsverd aukning & hveravirkni vegna prystilaskkunar
og aukinnar sudu efst i jarohitakerfinu. bessar breytingar eru svipadar og verda vid staari
jaroskjalfta eda eldsumbrot.

Hitagjafi jarohitakerfisins & beistareykjum er vamntanlega kélnandi innskot og /eda gangar
med somu stefnu og misgengi og sprungur hafa & yfirbordi. Jardfraadi svasdisins bendir til ad
ekki sé stort kvikuholf undir svesdinu likt og vid Kroflu. Vid slikar adstasdur medti frekar
blast vid ad nokkur nidurdrattur verdi i jardhitakerfinu vid vinnslu og ad nidurdratturinn
tengist einstokum sprungum. Vid pad gadi myndast gufupldi og aukin jardhitavirkni a
yfirbordi likt og ordid hefur & Reykjanesi. Ef lekt i sva®dinu er mikil og mikid rennsli gedi pad
hamlad gegn breytingum a hverum og laugum.

Telja verdur ad breytingar & hverasvadinu vegna virkjunar verdi vart meiri en blast ma vid
vegna natturulegra orsaka eins og jardskjélfta og verdi jafnvel verulega minni eda svipadar
arstidabundnum sveiflum.

Til pess ad fylgjast med jardhitasvasdinu madti kortleggja og mynda valin jardhitaummerki
nékvaamlega og fylgst reglulega med breytingum fra ari til ars. Einnig madti mynda, hitamada
og taka valin syni Ur nokkrum gufuaugum og laugum til ad fylgjast reglulega med hugsan-
legum breytingum. Pessar athuganir pyrfti i fyrstu ad gera oft & ari til pess ad fa yfirsyn yfir
miklar arstidabundnar breytingar en sidar madti faskka athugunum nidur i arlegar athuganir
sem gerdar yrou vid svipadar vedurfarslegar adstasdur i hvert sinn.



1. Inngangur

I april 2008 Gskadi Landsvirkjun eftir pvi ad sérfradingar Haskolans & Akureyri & svidi jard-
hitafraeda konnudu tiltak gogn um hveravirkni og ummerki um jardhita & jarohitasva®dinu ad
Peistareykjum. Sérstaklega var 0skad eftir pvi ad tekid yroi saman yfirlit um umtalsverdar
néttarulegar breytingar sem hafa ordid & jardhita og jardhitaummerkjum a hverasvasdinu vid
Peistareyki undanfarin ar. Jafnframt er pess 6sakad ad reynt verdi ad meta hver ahrif boranir
og virkjun & svadinu muni hafa & hveri og laugar & yfirborai.

Ekki er spurt beint um ahrif borana og rekstur virkjunar a beistareykjum & djupkerfid undir
hahitasvasdinu. Pessir hiutir eru pd ad nokkru tengdir og ekki unnt ad skilja pa alveg ad. |
pessari skyrslu verdur pd dhersla 16gd & ad svara spurningunum um ahrif virkjunar a jardhita-
virkni & yfirbordi eins og 6skad er eftir.

Jarohitasvasdi og jardhitakerfi eru flokin nattarufyrirbaai og engan vegin ad fullu pekkt po
pekking a edli peirra hafi aukist verulega sidustu aratugina. Auk pess méa segja ad engin tvo
jarohitasvai/jardhitakerfi seu ndkvaamlega eins. Upplysingar um margslungio edli jardhita-
svasda er ekki ad finna adgengilegar almenningi, r&damdnnum og sérfraingum & einum stad.
Pad er pvi ofuredlilegt ad oft s varpad fram spurningum um edli jardhitasvagda sem engin
svOr virdast vid. | pessari skyrslu verdur pvi fyrst reynt ad gefa stutt yfirlit um helstu megin-
atridi er réda edli jarohitavirkni hér a landi og hvernig boranir og vinnsla hefur haft ahrif a
jarohitavirkni.

Farid hefur verid yfir 6l helstu tiltask gbgn um jardhitasvadin & beistareykjum, pau metin og
dregnar dlyktanir um moguleg ahrif virkjunar a pessi svadi. Nidurstédur eru birtar i pessari
skyrslu. Vitnad er til heimilda i texta, en lista yfir notadar heimildir er ad finna aftast i
skyrslunni.

2. Edli jar dhitasvaeda — hahiti og laghiti

Jardhitasvasdum & [slandi er skipt i tvo Olika meginflokka, |éghitasvasdi og héhitasvasdi. Sja
t.d. samantekt i skyrslu Orkustofnunar (Axel Bjornsson, 1990).

La&ghitasvasdi einkennast af laugum og hverum par sem hitastig er & bilinu 15-100 °C. Vatnid
er regnvatn sem rennur nidur & 1-4 km dypi eftir sprungum i jardskorpunni, hitnar og leitar
sidan upp til yfirbords. Pessi stadbundna hringras tekur varma ar berginu & miklu dypi (1-4
km) og flytur hann til efri jardlaga. Varmagjafinn er pvi ekki annar en sa varmi sem er i berg-
inu & hverjum stad par sem hringrés vatnsins verdur. Hitastig vatnsins &1 km dypi er yfirleitt
laggra en 150°C. Jardhitavatnid inniheldur 1itid gas og leysir ekki upp verulegt magn efna ar
berginu. Léghitavatn er pvi efnasnautt og yfirleitt hadt til neyslu og i hitaveitur an medhondl-
unar. Hitastig og rennsli & laghitasvaadum rasdst af hitastigli (aukningu hita med dypi) og lekt
jardlaga. Oflugustu laghitasvasdin eru nélaagt j6drum gosbeltanna, t.d. i Mosfellssveit og
Reykjahverfi par sem hitastigull er har og lekt mikil.

Hahitasvasdin einkennast m.a. af gufuaugum, leirhverum, brennisteinstitfellingum og sjodandi
vatnshverum a yfirbordi. Vatnio er i flestum peirra (utan Reykjanesskagans), eins og i laghita-
svasdunum, regnvatn sem hringrésar i sprungum en meginhitagjafinn eru kélnandi kviku-
innskot & farra km dypi i jardskorpunni. Héhitasvasdin eru pvi 6ll tengd eldstédvum innan



goshelta landsins eda kélnandi innskotum naarri j6drum pess. Hitastigid fylgir gjarnan sudu-
marksferli og er pvi um eda yfir 300°C & 2 km dypi og mun haara naa hitagjafanum. Vegna
hés hitastigs og innihalds surra kvikugasa leysir vatnid upp verulegt magn efna Ur berginu.
Gasid kemur Ur kélnandi kvikunni. Yfirleitt er vatnsbord & nokkurra tuga metra dypi a
hahitasvasdunum innan gosbeltisins. | efsta hluta jarshitakerfisins sydur gjarnan djlpvatnid og
leita pa gufur upp til yfirbords. Gufustreymid getur myndad gufuaugu a yfirbordi. Einnig
péttist gufan og blandast péttivatnid regnvatni i péttum jardldgum naest yfirbordi og myndast
pa leirhverir. Gastegundir ar kvikunni gera vatnid tagandi og veldur suda leirmyndun i
leirhverum. Einnig falla Gt efni eins og brennisteinn, sem adtadur er Ur kvikugasinu. bPar sem
djupvatn neg ad streyma til yfirbords einkennast hahitasvesdi af heitum og/eda sj6dandi
hverum. Daami um slik svaadi er Geysissva®id og Hveravellir & Kili. EJli hveravirkninnar &
yfirbordi raedst einkum af stédu grunnvatnsbords yfir jardhitakerfinu og lekt sprungna sem
leida gufu upp til yfirbords.

3. Natturulegar breytingar & hveravirkni og renngli jardhitavatns

Pad er vel pekkt ad natturulegar breytingar verda & jardhitavirkni fra einum tima til annars &
jarohitasvesdum sem ekki eru nytt. pessar breytingar ma greina med pvi ad bera saman lys-
ingar i sdgulegum heimildum um virkni & mismunandi tima og eins syna magntakar med-
ingar og athuganir sem gerdar hafa verid reglulega & morgum jardhitasvaedum marktakar
breytingar. Pessar breytingar geta verid hagyfara breytingar & &rum eda aratugum, érssveiflur,
eda skyndilegar breytingar nanast fra degi til dags og pa oft i tengslum vid eldgos, jardskjalfta
eda hreyfingar & sprungum. Pvi midur hefur upplysingum um nattdrulegar breytingar a
hveravirkni ekki verid haldid til haga sem skyldi fra pvi ad nyting jardhita héfst hér a landi.
Pvi verdur oft ad stydjast vid 6ljosar frasagnir, anndla, ferdalysingar, ljosmyndir og fjdlmidla
vid mat & breytingum af pessu tagi. A arunum 1991-1997 gerdi Orkustofnun reglubundnar
athuganir & nokkrum ényttum hahitasvasdum, m.a. i Kverkfjollum, Peistareykjum og Krisuvik
(Hrefna Kristmannsdottir, 1997; Halldor Armannsson o.fl., 2000). Nidurstodur pessara
athugana syna umtalsverdar breytingar fra ari til &rs.

Langflest laghitasveedi eru nokkud stddug. PO méa adla ad eitthvad dragi ar afli peirra a &ra-
tugum og 6ldum pegar sprungur péttast af Gtfellingum og vatnsleioni minnkar. petta hefur p6
ekki verid stadfest med beinum madingum. Hins vegar eru morg dsemi um ad afl 1&ghita-
svasda hafi aukist vid jaroskjélfta, hitastig haskkad og rennsli aukist pegar sprungur hreyfast
0g opnast a ny. Bestu deamin um petta eru breytingar a laghitasvesdum a Sudurlandi i kjolfar
Sudurlandsskjélftanna sumarid 2000 og 2008 og miklar breytingar a rennsli ar borholum ad
Bakka i Olfusi i jardskjalftum 1998.

Breytingar & hdhitasveedum eru fj6lbreytilegri og tidari en & laghitasvaedum. Pag helstu eru:

e Hagyfara rénun jardhitavirkni & yfirbordi sem stafar af atfellingum i sprungum og kélnun
innskota a litlu dypi. Kaldar ummyndunarskellur og kalt hverahradur sem vida er ad finna
eru géd dsami um rénun jarohitavirkni eda horfinn jardhita. Sem dsemi ma nefna kold
ummerki virkra hvera skammt nordan Geysis og eins Hvithdla sunnan stodvarhiss
Krofluvirkjunar, sem Jonas Hallgrimsson kalladi Selhitur, kenndar vid selid Skardssel.
Pessar hitur voru kélnadar med 6llu um midja sidustu old.



e Breytingar verda & virkni leirhvera og gufuaugna, oft fra & til &s. Hér er pad stada
grunnvatnsbords og magn jarovatns i yfirbordslégum sem ra@dur mestu um edli og Utlit
jarohitavirkni & yfirbordi. Grunnvatnsbord getur breyst um metra a faum arum og sveiflast
verulega fra ari til &rs. N& pad til yfirbords verda til vatnshverir, falli vatnsbordid nidur a
einhverra metra eda tugi metra dypi geta vatnshverir breyst i leirhveri og leirhverir i
gufuaugu eda ummyndunar- og Utfellingaskellur. Alpekkt er einnig ad leirhverir flytji sig
um set p.e. gamlir deyi Ut og nyir myndist & sama jardhitasvasdi. Vitad er um morg daami
slikra breytinga t.d. fra Krisuvik, i Hverum austan Namafjalls (Hverarond) og vid Kroflu.
Fyrir nokkrum &um var greint i fréttum frd umtalsverdum breytingum a hverum i Kverk-
fj6llum. Samanburdur a jardhitaummerkjum & korti af Hverum sem gert var fyrir 50 &rum
og virkninni i dag synir allnokkrar breytingar. Pessar yfirbordbreytingar mé veantanlega ad
mestu rekja til tidra breytinga & vatnsbordi, til mismikillar stadbundinnar arkomu og til
breytinga & uppstreymisrasum gufu vegna Utfellinga og leirmyndunar.

e Breytingar verda a yfirbordsvirkni hahitasveeda vegna jardskjalfta a svipadan hétt og a
l&ghitasvesdum. Daami um slikt er myndun nyrra hvera & Reykjanesi &id 1968 og aukin
virkni i Geysi eftir Sudurlandsskjélftana 2000. Nyjasta dsemid er umtalsverd aukning i
hveravirkni nordur af Hveragerdi eftir Sudurlandsskjalftann 29. mai 2008. Hverir og
onnur jardhitaummerki héféu verid |jésmyndud nokkrum dégum fyrir skjalftann og aftur
var farid a stadinn daginn eftir skjélftann og teknar nyjar myndir (Kristjan Jonasson og
Sigmundur Einarsson, 2008). Sja mynd 1 sem er Ur pessu myndasafni. Reyndar hittist
pannig & ad allar myndirnar & pessari heimasidu eru fra tilteknu sva®di nordvestur af
skjaftamidjunni. Virkni i hverum og laugum sudvestur af skjélftamidjunni minnkadi hins
vegar. bettaer edlilegt par sem prystingur i jardlégum ymist vex eda minnkar i grennd vid
skjalftamidju. brystimynstrid sem myndast reedst af brotlausn skjalftans.

e Breytingar verda vid eldvirkni og kvikuinnskot inn i jarohitakerfi. Vid eldgos rydst kvika
oft upp i sprungur a litio dypi p6 han berist ekki til yfirbords. Einnig opnast gamlar
sprungur og nyjar myndast, einkum vid sprungugos i glidnunarbeltum landsins. Hvoru
tveggja, efldur hitagjafi og aukin lekt, veldur aukningu a jardhitavirkni & yfirbordi. Gott
daami um petta er mikil aukning hveravirkni i Bjarnarflagi &rid 1977 er kvika hljép tvisvar
nedanjardar fra Kroflu sudur i Bjarnarflag (Axel Bjornsson,1985). Nokkurt gjall kom upp
um eina borholuna (Axel Bjornsson og fl.,1978). Grunnvatn sem rann til sudurs og vesturs
fra jarohitasvadinu hitnadi um 15 - 20 °C i Grjétagja og Stérugja. Sidan hefur grunnvatn a
pessum slédum farid haegt kdlnandi.

e Umbrot med eldgosum, glidnun og skjéftavirkni eru ekki stddug & héhitasvadunum.
Umbrotin verda gjarnan i stuttum hrinum sem vara nokkur & en a milli eru réleg timabil
sem vara 0ld eda einhverjar aldir. Stagri jardskjalftahrinur & Sudurlandi og i Tjornes-
brotabeltinu verda einnig & um pad bil einnar adar fresti. [ umbrotahrinunum lifnar
jarohitinn vid en & rolegu timabilunum dregur jafnt og pétt Ur virkninni og getur han
horfid ad mestu. Daami um petta er minnkandi hveravirkni i Bjarnarflagi og vid Hvithdla
sunnan Krofluvirkjunar eftir lok Myvatnselda a fyrsta hluta 18. aldar og fram ad
Kroflueldum sem héfust 1975 (Axel Bjornsson, 2001). Sem daami ma nefna ad gufubad
sem byggt var um 1940 nordan i Jardbadsholum lagdist af skdmmu fyrir 1970 pegar
gufuna pvarr (Snadbjorn Pétursson, munnl. uppl.). | Kréflueldum hitnadi grunnvatn sunnan
Bjarnarflags (i Grjotagja) ur um pad bil 40°C og maddist 60°C sidla ars 1978. Sidan hefur
vatnid kdlnad um einar 16°C og fer haagt kdlnandi (Axel Bjérnsson, 2001).

Af pessu yfirliti verdur ad draga pa ayktun ad néttarulegar breytingar jarohitavirkni & hahita-
svasdum verda oft verulegar & skémmum tima og geta einnig breyst haggt og rolega & nokkrum
mannsoldrum. Pad getur pvi reynst vandasamt verk ad greina i sundur néttarulegar breytingar



og breytingar sem stafa af vinnslu jardvarma Ur tilteknu jardhitasvesdi. Pess ber einnig ad
geta ad engin tvo hdhitasvasdi eru ndkvaamlega eins. bad fer pvi eftir edli hvers svaadis hverjar
og hve miklar breytingarnar verda

Mynd 1:

Gufuauga i pornudum hver fyrir skjélftann Sami stadur, raudur leirhver eftir skjélftann.
vid Hveragerdi &rid 2008

(Kristjadn Jonasson og Sigmundur Einarsson, 2008).

4. Ahrif virkjana & jar dhitavirkni & yfirbor &i

Boranir & jarohitasvasdum og vinnsla jarchitavatns og/eda gufu Ur jardhitakerfinu hefur oft
veruleg ahrif & jarohitavirkni a yfirbordi. Sja t.d. tilvitnanir (Hrefna Kristmannsdéttir o.fl.
1995; 1996). Hér verdur pd ad gera greinarmun a lag- og hahitakerfum.

A laghitasvaedum er jardhitavatni yfirleitt dadt med djdpdadum tr 500 — 2000m djdpum bor-
holum. Vid pad lakkar vatnsbord i jardhitageyminum, oft um tugi eda hundrud metra og pad
nea nyrri st6du sem er had pvi hve miklu magni er dedt. Reynslan synir ad med dadingu er oft
unnt ad tifalda jafnvel hundradfalda afkdst svadisins midad vid upprunalegt néttlrulegt
rennsli. Vid nidurdratt vatnsbordsins hverfa hins vegar oft flestar ef ekki allar laugar og
volgrur i nassta négrenni jardhitasvasdisins. Laugar a jodrum pess eda skammt utan pess geta
p6 haldist Obreyttar. Sé dadingu hadt haskkar gjarnan aftur i borholunum og laugarnar koma
fram any. bessi stada rikir & flestum laghitasvaedum sem nytt eru af hitaveitum landsins. Sem
daemi ma nefna Reyki i Mosfellssveit og Laugaland i Eyjafirdi par sem allflestar laugar hafa
horfid vegna vinnslu. Verdi nidurdrattur og dading of mikil getur kalt grunnvatn, eda kaldara
jarohitavatn, fladt fr4 hlidunum eda ad ofan inn i jardhitakerfid og truflad eda stodvad hring-
ras jarohitavatnsins. Slikrar kadingar hefur adeins ordid vart & nokkrum laghitasvesdum par
sem nidurdrattur er mikill eins og t.d. i Ellidaérdal (Jens Tomasson, 1988) og a Selfossi (Jens
Tomasson o.fl., 1981). bad er pvi mikilvaegt ad fylgjast stédugt med nidurdradti, hitastigi og
efnasamsetningu vatnsins i laghitakerfum sem dadt er Ur til pess ad tryggja sem besta og
lengsta nytingu kerfisins.

A héhitasvasdum er stadan nokkud 6nnur og floknari. begar vatn og gufa streymir upp Ur
djdpum borholum a hahitasvaedi leskkar prystingur i jardhitageyminum. Pad fer sidan eftir afli
0og staad geymisins hve mikil prystingslagkkunin er. A takmdrkudum litlum svasdum adti



lakkunin ad verda meiri en & staari 6flugum héhitasvaedum. Flest hahitakerfin eru svokoéllud
siodandi kerfi, p.e. hakkun hitastigs med dypi fylgir sudumarksferli. Vinnslu a pessum svad-
um er illt pannig i hof ad prystilakkun a ari fari ekki yfir tiltekid mark pannig ad sem best
nyting faist Gt ar kerfinu. Sjat.d. Guoni Axelsson o.fl. (2005). begar vinnsluholur dala med
tima eru boradar vidbétarholur til ad halda afkdstum virkjunar & svasdinu. Oft er midad vid 50
ara hagkvaaman nytingartima sem er lengri timi en ending véla og bunadar. Eitt hahitasvasi i
vinnslu, Svartsengi, er ekki sjédandi p.e. hitastig naa ekki sudumarki. Vid nidurdrétt og
vinnslu i nokkur & lakkadi hins vegar vatnsbordid, prystingur lagkkadi, suda hofst og gufu-
pudi myndadist i efri hluta kerfisins. A svipadan hétt hefur myndast gufupldi med héan
prysting efst i jardhitakerfinu a Reykjanesi vegna borana og vinnslu jardhita fyrir virkjunina.
Petta hefur ordid til pess ad hveravirkni hefur aukist mikid & yfirbordi eins og fram hefur
komid i fréttum af Gunnuhver sidustu &rin. | Svartsengi hefur ordid vart timabundins inn-
streymis kalds grunnvatns. Frekar oliklegt er ad kalt grunnvatn sem streymir ad ofan eda fra
hlidunum geti haft veruleg éhrif & staarri sj6dandi hahitakerfin sé vinnslu stillt i hof eins og
naudsynlegt er til ad na sem mestri hagkvaamni. Héahitakerfin eru mun staari en laghitakerfin
0og pad tekur hundrud &ra ad kada stor kvikuinnskot i megineldstédvum landsins. Liftimi
megineldstodva er nokkur hundrud pusund & og ma blast vid kvikuinnskotum & féarra
hundrud éra fresti inn i ragur jardhitakerfa i eldstédinni. A hahitasveedum i vinnslu er engu ad
sidur fylgst reglulega med prystingi i jarohitageyminum og med efnainnihaldi vatns og gufu
til ad tryggja sem besta nytingu og lengsta endingu kerfisins. bessar madingar hafa synt
einhverja aukningu & innstreymi kaldara vatns & nokkrum svasdum. bad er po ekki meira en
blast ma vid pegar vinnsla hefst og hringras i kerfinu eykst.

Anrif prystingslaskkunar i djdapkerfinu & jardhitavirkni & yfirbordi eru hins vega gjorélik a
hahitasvesdum og laghitasvasdum. Pegar vatnsbord djupkerfisins lakkar i hahitasvasdi vegna
vinnslu p& lakkar prystingur og hitastig hakkar, par sem hiti vex med dypi. betta veldur
aukinni sudu og gufumyndum. Meiri gufa streymir upp til yfirbords par sem gufuaugu og
leirhverir verda Oflugri og nyjir geta myndast. Daamid um petta er Hvithdlasvasdio sem getid
er hér ad framan. begar borad var & svadinu til pess ad afla gufu fyrir Krofluvirkjun, lakkadi
prystingur i djapkerfinu og suda hofst vid vinnsluholurnar og vid pad myndudust nyjir gufu-
og leirhverir. Reyndar kviknadi jarohiti & pessu svasdi vio upphaf Krofluelda og Selhitur
Jonasar Hallgrimssonar komu pa aftur i 1jos. Pad resdst af stagd svadisins hve prystings-
laskkun og/eda nidurdréttur verdur mikill. A litlum og afmérkudum svasdum gedi ordid meiri
nidurdréttur og par af leidandi meiri aukning & yfirbordsvirkni. A staari svesdum par sem
prystingur helst nokkud stédugur prétt fyrir vinnslu er ekki ad blast vid verulegum breyt-
ingum & yfirbordsvirkni vegna vinnslunnar.

Pegar litid er yfir pau hdhitasvasdi sem na eru i vinnslu og reynt ad meta breytingar & yfir-
bordsvirkni kemur i 1jés ad breytingarnar eru annad hvort litlar sem engar eda einhver
aukning i virkni. Hvergi hefur dregid ar virkni & yfirbordi hahitasvasdis vegna borana og
vinnslu. A vinnslusvasdum Krofluvirkjunar hafa ymsar breytingar ordid & yfirbordsvirkni eftir
ad vinnsla hofst, aukning a sumum st6dum og minnkun & 6arum. Sumar pessara breytinga ma
rekja til eldsumbrota (Asgrimur Gudmundsson m. uppl.). bad er hins vegar athyglisvert ad
engar storfeldar breytingar hafa ordid a pessum slodum, i likingu vid aukningu i hveravirkni
sem vard & arunum 1939-1944 (Olafur Jonsson, 1946), prétt fyrir dvenju umfangsmiklar
boranir. A sama tima hafa ordid umtalsverdar breytingar & beistareykjasvasdinu, m.a. hverir
horfid og nyir myndast og virknin flust til, en par hafdi ekki verid borad (Hrefna Kristmanns-
déttir, 1997). A Hvitholasvaadi myndudust nyir hverir vid boranir eins og nefnt var hér a8
framan. | Bjarnarflagi hefur ekki ordid vart prystingslaskkunar nema i naesta nagrenni vinnslu-
holanna prétt fyrir allumfangsmikla jardhitavinnslu i ein 26 & (Asgrimur Gudmundsson,



1999; Gestur Gislason, 1999). A Nesjavallasvadinu hoféu arid 1999 ekki ordid neinar mark-
takar breytingar a gufuaugum og hverum prétt fyrir miklar boranir (Gestur Gislason, 1999).
Fra 2000 hefur p6 ordid vart vid einhverja aukningu i hveravirkni & yfirbordi (Gestur Gisla-
son, munnl. uppl.). | Svartsengi hefur ordid talsverd prystingslakkun enda svadid afmarkad
og frekar litid. prystilaskkun hefur aukio gufu efst i jarohitakerfinu og yfirbordsummerki eru
ordin nokkur en voru hverfandi &dur en boranir héfust.

5. beistareykir —jardfrasdi og jar ohiti

I gosbeltinu & NA-landi eru fjogur vidamikil eldstodvakerfi. Hvert kerfi er gert r megineld-
S8 par, sem eldvirknin er mest. | gegnum hverja megineldstédina liggur sprungurein med
gjam og misgengjum sem gengur fra sudri til nordurs. Pessi kerfi eru kennd vid beistareyki,
Kroflu, Fremrinamur og Oskju. | eldstédvakerfunum Kroflu og Oskju eru kvikupragr undir
megineldsrédunum sem eru meginhitagjafinn og i sprungureinum peirra verdur mest glion-
unin i gosbeltinu. Undir megineldstédvunum peistareykjum og FremrinAmum eru ekki merki
um grunnstasd kvikuholf og hitagjafinn er vaantanlega minni innskot eda gangar i skorpunni Ur
dyngjubasalti (6livinpdleiiti). Nordurendi sprungureinanna endar i Tjornes-brotabeltinu
nordan beistareykja og i Oxarfirdi (Kristjan Seemundsson, 2007)

A Pbeistareykjum hefur einungis gosié dyngjubasalti eftir ad isdld lauk. Flest gosin urdu
skémmu eftir lok isaldar (yngri en 10.000 &). Elstu hraunin eru alsett misgengjum og
sprungum einkum vestantil a svasdinu. Austurhluti svasdisins a milli Tjarnaréss og Ketilfjalls
e mun minna sprunginn. Sidasta gos a beistareykjum vard par fyrir um 2500 &rum og pa
rann beistareykjahraun, sem er ndlasgt midju sprungureinarinnar vestan Tjarnarass. Pad hraun
er |itio sprungid. Jardhitasvadio er i nordurhlioum Bagarfjalli og & beistareykjum (bagar-
stagdinu) nordur af fjallinu og nea fra Ketilfjalli i austri og vestur fyrir Tjarnarés. bad ein-
kennist af leirhverum, gufuaugum og brennisteinsitfellingum. Kaldar ummyndunarskellur
teygja sig til nordurs fra virka sva®inu. Austan Tjarnarass er gufstreymi upp Ur nyjasta
hrauninu. Heildarflatarmdl jardhitasvasisins par sem merkja ma hita og ummyndun & yfir-
bordi er um 7-8 kn? (Kristjan Ssamundsson, 2007). Greinilegt er ad jardhitinn er tengdur
nordur-sudur sprungum og misgengjum. Sja mynd 2 sem er hluti korts eftir Kristjan
Saanundsson (2007). Adeins eru til heimildir um tvaa umbrotahrinur & Peisrareykjum a
sogulegum tima. Arid 1618 er greint fra jardskjaftum sem st6du i nokkra manudi og
sprunguhreyfingum & austanverdu Tjornesi. Arid 1885 vard jardskjalfti af staadinni 6 a
métum  Tjornesbrotabeltisins (Husavikurmisgengi) og sprungureinarinnar vid beistareyki
(Kristjdn Ssemundsson, 2007).

6. Peistar eykir — eftirlit med breytingum & jarohita

Snemma 4 &tunda aratug sidustu aldar hof Orkustofnun kerfisbundnar rannsoknir a jardhita-
svadinu a beistareykjum. Fram ad peim tima var sva®id neg Okannad. Nidursttdur voru
birtar i allmérgum & angaskyrslum naestu &rin en umfangsmikil heildarskyrsla kom Gt 1984
(Gestur Gislason o.fl., 1984). bar er m.a. birt nakveamt jardfradikort af svasdinu, sprungukort
og nokkud nakvaamt kort sem synir Gtbreidslu og einkenni jardhita og ummyndunar & yfir-
bordi. Auk pess er par ad finna nidurstédur efnagreininga a vatni og gasi, viondmsmadinga,
pyngdarmadinga og segulmadinga.
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Mynd 2: Hluti jarohitakorts af beistareykjum eftir Kristjan Ssamundsson (2007). Tekid Ur
skyrslu Landsvirkjunar um mat & jardva & nordausturlandi (Axel Bjornsson o.fl. 2007).



Vorid 1991 var farin stutt kdnnunarferd og gerd lausleg athugun a yfirbordsummerkjum jard-
hita (Halldor Armannsson, 1991; Helgi Torfason 1992). ba kom i ljos ad yfirbordsummerki
hofou breyst téluvert fra érinu 1984. Jarohiti hafdi minnkad eda horfid alveg a nokkrum
st6dum a Tjarnarassva®dinu og greinileg kolnun ordid par a yfirbordi. Gassyni voru tekin a
premur helstu jardhitasvasdunum, p.e. vid Ketilfjall, a Peistareykjum (vid bagarstadid) og i
Tjarnarasi og gashiti reiknadur & sama hatt og arid 1981, er syni voru sidast tekin. Gashiti er
visbending um hitastig i jardhitageyminum undir svasdinu. | Tjarnarési hafdi gashitinn lakkad
um 50°C (310 — 260). Gashitinn hafdi hins vegar haskkad & bPeystareykjum um 15°C (270 —»
285) og um 20°C (270 — 290) vid Ketilfjall (télurnar eru hér rannadar af). bad madti pvi
alykta ad parna hafi ordid umtalsverdar breytingar baadi a yfirbordi og eins a djuphita innan
jarohitakerfisins, p.e. kdlnun vestanvert en hitnun i midjunni og austanvet. Darling og
Armannsson (1989) hafa hins vegar bent & ad fara verdur med gét vid tdlkun & gashita
Breytilegur straumur kalds grunnvatns i efri jardlogum yfir eda efst i jardhitageyminum getur
haft &hrif & nidurstédur djdphitanadinga til hakkunar eda lakkunar an pess ad hiti i dypra
kerfinu breytist.

Til pess ad fylgjast med pessum breytingum nénar var farid i synatokuferdir 1993, 1994 og
1995 og pad ar var gefin Ut greinargerd med nidurstédunum og samanburdi madinga einkum
fra arunum 1994 og 1995 (Helgi Torfason og Halldér Armannsson, 1995). Nokkrar breytingar
maddust & milli &ra en mun minni en & aratugnum 1981- 1991. Gufur héfdu minnkad & ein-
hverjum st6dum en aukist 4 6drum. Vatnsrennsli hafdi einnig prefaldast i Ketillaugum. Vedur
og snjoalag var oOlikt i synatokuferdunum 1994 og 1995 og telja htfundar greinargerdarinnar
ad breytingarnar megi jafnvel skyra med mismunandi vedurfari. Nidurstddur efnagreininga
syna Ur pessum ferdum eru til i gagnagrunni ISOR en paar hafa ekki verid tulkadar frekar eda
birtar i skyrslum (Upplysingar fra Asgrimi Gudmundssyni).

Hreinn Hjartarson framkvaandastjori beistareykja ehf hefur fylgst ndid med jardhitasvadinu
a beistareykjum fra pvi ad undirbiningur framkvaamda héfst. Hann segir ad hverir & svadinu
Ollu og einkum & svasdinu nordur af Bagarfjalli syni mjog miklar arstidabundnar sveiflur, sem
vamtanlega radist ad mestu af magni vatns i yfirbordsldgum og/eda grunnvatnsstodu. Daami
eru um ad hverir séu bullandi leirhverir & vorin og fram a sumar en porni ad mestu og breytist
i gufuhveri eda gufuaugu pegar kemur fram a haust eftir purrt sumar (Hreinn Hjartarson,
munnlegar upplysingar). bad ma pvi adla ad stopular athugunarferdir sem farnar eru & mis-
munandi &stima og i breytilegri vedréttu gefi nidurstédur sem radast verulega af érstioa-
bundnum sveiflum og vedurlagi. Pad er vart vid pvi ad blast ad paa gefi glégga mynd af
hugsanlegum langtimabreytingum.

Arid 1992 komu Orkustofnun, Hitaveita Reykjavikur, Hitaveita Sudurnesja, Landsvirkjun og
umhverfisrdduneytid & fot metnadarfullu verkefni til ad kanna umhverfisahrif jardhitanyt-
ingar. Verkio atti ad vera ataksverkefni til ad koma & reglubundnu eftirliti med jarohita-
svaadum til lengri tima litid. Uppgjor verkefnisins er i yfirlitsskyrslu (Hrefna Kristmanns-
déttir, 1997) sem dregur saman pad sem gert hafdi verid og inniheldur géda heimildaskra
Hins vegar fékkst saralitio fé til madinga og athugana & onyttum héhitasva®dum pegar a
reyndi. Ekki virdist hafa verid farin nema ein athugunarferd a beistareyki arid 1997 og pa
dregid upp groft kort sem synir i stérum dréttum breytingar a jarohitasvasdinu & milli aranna
1983 og 1997 (Halldor Armannsson o. fl., 2000). bessar breytingar hafa vaantanlega einkum
ordid & arunum 1983- 1991 eins og lyst er hér ad framan.



Pad er ekki fyrr en &rid 2007 ad jardhiti og ummyndun a beistareykjum er kortldgd any og pa
i tengslum vid mat a jardva sem unnid var vegna fyrirhugadra virkjana & Nordausturlandi
(Axel Bjornsson o.fl., 2007). Kristjdn Seamundsson (2007) gerdi pa ndkvaamt kort af jardhita-
svadinu (§a mynd 2). betta kort gefur mjog svipada mynd af dreifingu jaréhitans og synd er
akorti i yfirlitsskyrslu Orkustofnunar fra 1984 (Gestur Gislason o.fl., 1984). | st6rum dréttum
er dreifing jarohitans svipud en ef til vill hefur hveravirkni aukist i Tjarnarési sidan 1984.
Mun fleiri einstakir hverir eru merktir inn & kort Kristjans enda. Ut fra yfirbordsummerkjum
metur Kristjan staad svadisins 7-8 km? en Gestur og félagar meta stagdina 10,3 km?
Munurinn gedi legid i pvi ad & eldra kortinu eru synd afbresdslusva®di sem einungis gast i
snj6fol vio hagstasdar adstasdur og/eda & innraudum loftmyndum. Kortin bjéda ekki upp a
nédkvaaman samanburd enda beinar madingar a rennsli eda hitastigi ekki til & ndkvaanlega
sOmu stodum.

Pé eftirlitsmadingar & jardhitabreytingum & beistareykjum hafi verid stopular og vamtanlega
truflada af arstidasveiflum og hafi ekki verid fylgt nasgjanlega vel eftir er engu ad sidur ljost
a0 umtalsverdar breytingar hafa ordid & svainu likt og gerist a flestum 6drum hahitasvaedum.
Arstidabundnar sveiflur eru allmiklar og skyndilegar hitabreytingar gadu hafa étt sér stad fra
ari til ars. Megindradtirnir i dreifingu jarohita og ummyndunar eru pd peir sdmu na og fyrir
aldarfjéroungi.

7. Nidur stodur - umr asda

Adur en unnt er ad meta hugsanleg ahrif borana og vinnslu jardhita & néttirulega hveri,
laugar, ummyndun og 6nnur yfirbordseinkenni jardhita & beistareykjasvadinu er mikilvaest ad
reyna ad atta sig & peim néttlrulegu breytingum sem verda par eins og a 6llum hahitasvasdum
hvort sem litid er til langs eda skamms tima.

Peistareykjasvaid er frekar “rolegt” svasdi. bar hefur ekki gosid i 2500 éar, ekki hafa ordid
miklir jaroskjalftar & svadinu gjalfu en pad liggur pé naari métum gosbeltisins a Nordaustur-
landi og Tjornes-brotabeltisins par sem miklir jardskjalftar verda & nokkurra aratuga eda alda
fresti. Meginhitagjafinn er vaantanlega miklir gangar eda innskot Ur dlivinriku basalti en ekki
kvikupro eins og &jardhitasvaadinu vid Kroflu.

Ekki eru til heimildir i anndlum um umtalsverdar breytingar & hveravirkni a beistareykjum.
Eftir ad athuganir hofust & svadinu upp Ur 1970 hafa sést allnokkrar breytingar a jardhita-
virkninni. Eins og & 66rum hahitasvaedum eru verulegar arstidabundnar sveiflur & hverum og
gufuaugum sem stjornast ad mestu af  breytilegri irkomu og ha®d stadbundins grunnvatns.
Einnig komu & tiunda ératug sidustu aldar fram umtalsverdar breytingar i athugunum
Orkustofnunar basdi hitnun & hluta svadisins og kading a 6drum. bessar breytingar saust
badi a yfirbordi og komu fram i madingum a djdphita med gashitamedum. Hugsanlega
tengjast pessar breytingar a einn eda annan hatt umbrotunum vid Kroflu sem héfust med
vaxandi skjalftavirkni i mars 1975 og lauk i mars 1989 pegar land hedti ad risa og st6dugleiki
komst & (Axel Bjornsson, 2007). bPaa gadu einni verid tengdar hreyfingu & Husavikurmis-
genginu eda 6drum brotalinum Tjornes brotabeltisins. Um petta verdur po ekkert sagt med
vissu par sem liklega eru verulegar arstioabundnar sveiflur og vedurfarssveiflur i athugun-
argognunum.

Pegar borad verdur frekar i jarohitakerfid og vinnsla hefst ma blast vid einhverjum breyting-
um & jarchita a yfirbordi. Liklegast er ad hveravirkni aukist eitthvad eins og a flestum 6drum
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hahitasvaedum sem jarohitaorka er unnin ar. Hvers edlis og hve miklar breytingarnar verda er
erfitt ad segja fyrir um. | Leirbotnum vid Kroflu og & Nesjavollum hafa breytingar ordié
overulegar og sist meiri en buiast mé vid & svasdum sem eru ekki i vinnslu. | Hvithélum sudur
af Krofluvirkjun myndudust nyir hverir pegar prystingur laskkadi i jaréhitageyminum og
aukin gufa myndadist sem streymdi til yfirbords. | Svartsengi og & Reykjanesi jokst gufudit-
streymi og hverir faadust i aukana. Par er staedan st ad gufupudi undir hdum prystingi mynd-
adist efst i jarohitageyminum og padan streymir aukin gufa upp a yfirbord.

Hverir & beystareykjasvadinu eru greinilega tengdir sprungum og misgengjum sem liggja
nordur-sudur. betta sést best i Tjarnarasi en eins nordan i Bagarfjalli. Hitagjafinn er vaantan-
lega kélnandi gangar eda innskotmed somu stefnu. Blast mé vid ad nokkur nidurdréttur verdi
i jardhitageyminum og ad hveravirkni aukist vid boranir am.k fyrst um sinn.

Til pess ad fylgjast med jardhitasva®dinu og hugsanlegum breytingum sem gedu ordid a
yfirbordsummerkjum samfara borunum og vinnslu pyrfti i fyrstu ad kortleggja, meda hitastig
og renngli, taka syni til efnagreiningar og ljosmynda valin jardhitaummerki nékvaamlega
Petta pyrfti ad gera oft a ari (manadarlega) til pess ad atta sig a arstidabundnum sveiflum og
breytingum tengdum vedurlagi. Ad pvi lokni vaai vamtanlega naggjanlegt ad gera athuganir
einu sinni til tvisvar a &ri
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